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Как показал анализ, в 2012 г. производство пшеницы 
уменьшилось на 29,4% по сравнению с 2011 г., что обусловле-
но как сокращением площади уборки (на 1027,4 тыс. га, или на 
15,4%), так и снижением урожайности зерновых культур (на 
5,5 ц с 1 га).

Общее предложение пшеницы, семенной фонд, поте-
ри зерна, конечные остатки.

Общее предложение пшеницы (P) в 2012 г. рассчитываем 
по формуле (1):

P = N + V + I,                                                                       (1)
где
N - начальные запасы на начало календарного года, млн т;
V - валовой сбор пшеницы, млн т;
I - импорт пшеницы за год, млн т;
P = 5,307 +15,714 + 0,0003 = 21,021 (млн т).
В отправной точке канала движения пшеницы стоимость 

зерна состоит фактически из себестоимости производства 1 
тонны пшеницы с добавлением наценки товаропроизводителя. 
В 2012 г. среднерыночная цена пшеницы на условиях франко-
элеватор (EXW) составила 1855 грн/т, или 232 USD/т.

Для выражения предложения пшеницы в денежном экви-
валенте (D0) применим формулу (2): 

,                                                (2)
где

 - среднерыночная цена пшеницы для рассматриваемо-
го года, EXW, USD/т;

 - среднерыночная цена пшеницы по импортным кон-
трактам, USD/т;

 = 5,307*232 +15,714*232 +0,0003*282=4876 (млн 
USD).

Таким образом, на начало рассматриваемого периода, об-
щее предложение пшеницы в Украине составляло 21 млн т, что 
в денежном выражении составляло 4876 млн USD.

Теперь найдем частицу пшеницы, которая уже на первом 
этапе выделяется из общего предложения зерна и фактически 
не участвует в дальнейшем процессе распределения зерна по 
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каналам товародвижения.
Определенная часть зерна расходуется на создание се-

менного фонда под урожай следующего года, еще одна часть 
идет на неизбежные потери, а нереализованная в течение рас-
сматриваемого периода (в этом случае календарный 2012 г.) 
часть от общего предложения пшеницы на рынке переходит в 
разряд конечных остатков [5]. Основой для определения нату-
рального выражения этих частей стал баланс спроса и предло-
жения пшеницы в Украине в 2012 г. [6].

Таблица 2. Расчетный баланс спроса и предложения зер-
на на 2012/2013  маркетинговый год по всем категориям хо-
зяйств (с учетом продуктов переработки зерна, тыс. т)

Показатели Зерновые (всего) Пшеница
Предложение продукции 58 051 21 056

Внутреннего рынка (всего) 57 829 21 021
Производство 46 208 15 714

Остатки на начало периода 11 621 5 307
Внешнего рынка (импорт) 222 35

Спрос на продукцию 58 051 21 056
Внутреннего рынка (всего) 27 852 11 794

В том числе:
Фонд потребления 6 660 5 240

Семена 3 625 1 900
Корма 14 767 4 090

Переработка на непищевые 
цели 1 674 250

Потери обращения 1 126 314
Внешнего рынка (экспорт) 23 009 5 822
Остатки на конец периода 7 191 3 440

Фактический экспорт в 
июле-ноябре 2012/2013 МГ 

(оперативно)
11 636 5 518

Рациональный экспорт в 
декабре-июне 2012/2013 МГ 11 373 304
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Для выражения данных частей в денежном эквиваленте 
использовались следующие формулы.

Определение денежного выражения семенного фонда 
(Dсем. фонда):

,                         (3)
где
Vсем. фонда - натуральное выражение семенного фонда, 

млн т;
Cсер.пос.мат.-- среднерыночная цена посевного матери-

ала, USD/т.
Таким образом, денежное выражение семенного фонда в 

2012 г. составило:
 (млн USD).

Определение денежного выражения неизбежных потерь 
(Dпотерь):

                                                    (4)
где

 - натуральное выражение неизбежных потерь 
зерна в рассматриваемом периоде, млн т;

 - среднерыночная цена пшеницы для рассматривае-
мого года, EXW, USD/т.

Таким образом, денежное выражение неизбежных по-
терь в 2012 г. составило:

 (млн USD).
Определение денежного выражения конечных остатков 

(Dост.):

                                                       (5)
где

 - остаток зерна на конец рассматриваемого периода, 
млн т;

 - среднерыночная цена пшеницы для рассматривае-
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мого года, EXW, USD/т;
 - затраты на хранение зерна, USD/т.

Расходы на хранение зерна рассчитываем по формуле:
                                      (6)

где
 - стоимость хранения зерна на элеваторе, 

USD/т мес.;
k - количество месяцев.

 - дополнительные расходы, которые рассчитыва-
ются по формуле:

     (7)
где

 - стоимость приема зерна с автотранспорта, 
USD /т;

 - стоимость оформления документации на зер-
но, USD;

 - стоимость обработки зерна, USD/т;

 - стоимость сушки зерна, USD/т%;

 - маржа, USD /т.
Для расчетов приняты усредненные значения данных по-

казателей за 2012 г. При этом считаем, что влажность пшеницы 
соответствовала необходимым требованиям, и, соответствен-
но, затраты на сушку зерна равны нулю; маржа (М0) также 
принимается равна нулю.

 = 0,9 USD/т;
 = 1,6 USD/партия. Для расчетов примем стои-

мость затрат на 1 тонну при оформлении партии зерна в 100 т;
 = 1,6 /100 = 0,016 (USD/т);

 = 0,9 USD/ т;
= 0 грн/т%.
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Таким образом, стоимость дополнительных расходов со-
ставит:

 (USD/т).
Для расчетов расходов на хранение принимаем коли-

чество месяцев, когда зерно находилось на хранении, равное 
6 месяцам - с периода поступления зерна на элеватор после 
уборки (июль) до конца календарного года (январь). Стои-
мость хранения в месяц принимаем усредненным значением 
2 USD/т.

 (USD/т).
Таким образом, денежное выражение остатков зерна на 

конец 2012 г. составило:
 (млн USD).

Первой весомой составляющей добавленной стоимости 
в процессе движения зерна от одного участника к другому яв-
ляются услуги предоставляемые элеватором. Для снижения 
расходов, возникающих на этапе «поле-элеватор», необходимо 
заблаговременно провести мониторинг предприятий, занима-
ющихся хранением зерна, с целью выбора наиболее оптималь-
ного варианта. При этом следует учитывать суммарную сто-
имость всех услуг, предоставляемых элеватором, а также его 
техническую оснащенность и тип оборудования. Например, 
цена предложения зерна на элеватор, который предоставля-
ет услуги по приему зерна по минимальной цене, может ока-
заться ниже, чем цена продажи с элеватора, осуществляющей 
услуги по приему зерна по более высоким ценам. Причинами 
этого является тот факт, что услуги элеватора являются ком-
плексными, соответственно выбор зернохранилища необходи-
мо осуществлять только после рассмотрения прибавочной сто-
имости возникающей на этапе «поступления зерна на элеватор 
- отгрузка зерна на транспорт» [7, 8]. Идеальным способом 
минимизации затрат на данном этапе является приобретение 
или аренда зернохранилища.

Второй весомой составляющей прибавочной стоимости 
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зерна являются затраты на транспортировку. Наиболее простым 
способом уменьшения расходов на данном этапе для перера-
ботчика - это выбор наиболее оптимального радиуса закупок, 
если это вероятно. Можно просчитывать возможность закупок 
зерна в регионе сбыта готовой продукции. Таким образом за 
счет того, что транспорт одновременно будет задействован как 
при доставке продукции, так и на обратной дороге при доставке 
зерна, общие транспортные расходы будут ниже. С другой сто-
роны, уменьшить затраты на транспортировку можно посред-
ством использования собственного автопарка, тогда затраты на 
транспортировку фактически будут складываться из затрат на 
топливо, заработную плату водителям и амортизации.

При транспортировке зерна в порты необходимым усло-
вием для снижения затрат на транспорт является минимизация 
времени использования арендованного транспортного сред-
ства. В данном контексте существенную роль играет скорость 
отгрузки зерна с элеватора, что зависит от параметров оборудо-
вания.

Если в дальнейшем рассматривать экспортное направ-
ление движения зерна, снижение прибавочной стоимости воз-
можно также за счет выбора наиболее оптимальных характе-
ристик порта и стоимости услуг порта. А также уменьшение 
до минимально возможного времени пребывания зерна в порту, 
как вариант размещения зерна к моменту завершения формиро-
вания необходимой экспортной партии на внутреннем линей-
ном элеваторе в припортовых областях.

Если говорить о переработке зерна и реализацию продук-
ции с использованием продуктов переработки зерна, большая 
часть добавленной стоимости формируется на этапе превра-
щения зерна в готовую к продаже продукцию. Минимизация 
данных расходов возможна за счет оптимизации процесса пере-
работки зерна и производства готовой продукции с целью сни-
жения себестоимости товара на выходе.

Выводы и перспективы дальнейших исследований. 
Дальнейшее развитие отрасли требует основательной экономи-
ческой оценки, пересмотра ряда позиций по технико-техноло-
гическим, организационно-экономическим и рыночным усло-
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виям функционирования всего комплекса.
С целью нивелирования негативного влияния факторов, 

формирующих негативную динамику рыночных цен на зерно-
вые культуры, необходимо обеспечить стабилизацию предло-
жения на рынке зерна путем увеличения зернового производ-
ства, минимизации зависимости сельскохозяйственного това-
ропроизводителя от погодных условий. Экспортная политика 
государства должна быть направлена на сокращение неоправ-
данно большого количества посредников в цепи движения зер-
на от производителя.
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ОРГАНИЗАЦИЯ КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА ПРОДУКЦИИ 
В ГОСУДАРСТВЕННОМ РЕЗЕРВЕ ПРИ ЕЕ ПОСТАВКЕ, 

ХРАНЕНИИ И ОТПУСКЕ

В статье рассмотрены основные этапы организации 
контроля качества продукции в Государственном резерве 
при ее поставке, хранении и отпуске.

Ключевые слова: государственный резерв, продукция, ка-
чество, маркировка, отбор проб, хранение.

The article describes the main stages of the organization 
of quality control in the State reserve in its delivery, storage and 
dispensing.

Keywords: state reserves, production, quality, labeling, sam-
pling and storage.

Основная задача Государственного агентства резерва 
Украины – это обеспечение потребностей Украины в особый 
период; предоставление государственной поддержки отдель-
ным отраслям народного хозяйства, предприятиям, учреждени-
ям и организациям с целью стабилизации экономики в случае 
временных нарушений сроков поставки важных видов сырья и 
топливно-энергетических ресурсов, продовольствия, возникно-
вения диспропорции между спросом и предложением на вну-
треннем рынке; оказание гуманитарной помощи; обеспечение 
первоочередных работ при ликвидации последствий чрезвы-
чайных ситуаций [1].

Для выполнения поставленной задачи особое внимание 
необходимо уделить организации контроля качества продукции 
при поставке, хранении и отпуске продукции.

Рассмотрим основные этапы организации контроля каче-
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ства продукции.
При поставке продукции на предприятия Госрезерва про-

водятся работы с товарно-сопроводительными документами 
для определения проверки всех характеристик товарной пар-
тии, изготовителя и поставщика, других сведений, необходи-
мых для дальнейшей работы с продукцией [2, 3].

Товарно-сопроводительные документы (ТСД) - докумен-
ты, содержащие необходимую и достаточную информацию для 
идентификации товарных партий на всем пути их товародви-
жения. В зависимости от характеристик продукции ТСД под-
разделяют на следующие виды: количественные, качественные, 
расчетные и комплексные. Разновидности ТСД определяются 
назначением конкретных документов. Рассмотрим некоторые 
из них.

Количественные ТСД - технические документы, пред-
назначенные для передачи и хранения информации о количе-
ственных характеристиках продукции или товарных партий. 
К количественным ТСД относятся отвесы, заборные листы, 
упаковочные листы, спецификации. Некоторые из перечислен-
ных документов (отвесы, заборные листы) имеют внутрихозяй-
ственное назначение, другие служат приложением к накладным 
(упаковочные листы, спецификации), поэтому нет необходимо-
сти расширять в них перечень сведений о продукции - его из-
готовителе, дате выпуска и пр. 

ТСД о качестве - документы, предназначенные для пере-
дачи и хранения информации о качестве продукции (образцов, 
товарных партий, каждого изделия). В эти документы включают 
не только сведения о качестве продукции, значениях показате-
лей качества, градациях качества (стандартная, нестандартная, 
брак, отход), но и о наименованиях продукции, их изготовите-
лях (поставщиках, отправителях), датах выработки (отгрузки), 
а также другие необходимые сведения. 

ТСД о качестве подразделяют на обязательные и необяза-
тельные. К первым относятся сертификаты соответствия и де-
кларации соответствия по показателям безопасности для про-
дукции, подлежащей обязательной сертификации или деклари-
рованию удостоверения о качестве, если в стандартах предус-
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мотрено их наличие. 
Удостоверения о качестве предназначены для инфор-

мации о градациях качества и идентифицирующих партию 
данных. Перечень сведений, которые должны содержать эти 
удостоверения, устанавливается стандартами. Такие сведения 
включают: номер документа и дату его выдачи; регистрацион-
ный и учетный номера сертификата, срок его действия; номер 
партии для упакованной продукции; наименование и адрес от-
правителя; наименование и адрес получателя; наименование 
продукции и сорта (природного и/или товарного); номер пар-
тии; результаты определения качества по действующим стан-
дартам; количество упаковочных единиц; массу брутто и нетто; 
номер и вид транспортного средства; обозначение действующе-
го стандарта. 

Декларации соответствия - документы, удостоверяющие 
соответствие продукции требованиям технических регламен-
тов. Декларация может быть составлена для продукции, кото-
рая не вошла в номенклатуру продукции, подлежащей обяза-
тельной сертификации, а включена в Перечень продукции, под-
лежащей декларированию. 

Товарно-транспортная накладная (ТТН) - первичный при-
ходный документ, заполняемый поставщиком и предназначен-
ный для информации получателя о комплексе характеристик 
продукции. Накладная имеет два раздела: товарный и транс-
портный. 

В товарном разделе содержатся сведения, позволяющие 
идентифицировать продукцию. К ним относятся: наименова-
ние, адрес и банковские реквизиты поставщика и плательщика, 
сведения о продукции и таре (наименование, сорт, артикул, ко-
личество мест, масса брутто, нетто и тары, вид упаковки и пр.).

Транспортный раздел (сведения о грузе) заполняется в 
ходе доставки продукции и содержит информацию о дате от-
правки, номере автомобиля и путевого листа, наименовании и 
адресе заказчика (плательщика) продукции, грузоотправителя и 
грузополучателя, пункте погрузки и разгрузки, грузе (наимено-
вание, сорт, артикул, единицы измерения, количество единиц, 
цена за единицу, сумма, на которую поставляется продукция), 
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а также о документах, следующих с грузом, виде упаковки, ко-
личестве мест. 

Железнодорожная накладная - ТСД, который оформляет-
ся при отправке продукции железнодорожным транспортом. По 
назначению и содержанию она аналогична товарно-транспорт-
ной накладной, но имеет незначительные отличия (например, 
данные о номере вагона). Транспортный раздел этой накладной 
заполняется при перевозке и погрузочно-разгрузочных работах. 

Следующий этап контроля качества продукции – прове-
дение идентификации ее с помощью маркировки разных видов, 
расшифровке информационных знаков на маркировке и товар-
но-сопроводительных документах.

Основополагающая товарная информация - основные 
сведения о продукции, имеющие решающее значение для иден-
тификации и предназначенные для всех субъектов рыночных 
отношений. К основополагающей информации относятся вид и 
наименование продукции, его сорт, масса нетто, наименование 
предприятия-изготовителя, дата выпуска, срок хранения или 
годности. 

К товарной информации предъявляют следующие основ-
ные требования: достоверность, доступность, достаточность. 

Рис. 1. Требования к товарной информации

Достоверность - предполагает правдивость и объектив-
ность сведений о продукции.

Доступность - связано с принципом информационной от-
крытости сведений о товаре для всех пользователей. 

Достаточность информации - может трактоваться как ра-
циональная информационная насыщенность, что исключает 
предоставление как неполной, так и излишней информации. 
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Средствами товарной информации служат: маркировка, 
технические или нормативные документы.

Рис. 2. Общие и специфичные требования к маркировке

Маркировка - текст, условные обозначения или рисунок, 
нанесенные на упаковку или продукцию, а также другие вспо-
могательные средства, предназначенные для идентификации 
продукции или отдельных его свойств и доведения до потре-
бителя информации об изготовителях (исполнителях), товаро-
ведных характеристиках продукции.

Основные функции маркировки - информационная и 
идентифицирующая. 

Информационная функция маркировки, как одного из 
средств товарной информации, является основной. При этом 
основополагающая информация на маркировке дублирует тот 
же вид информации в товаросопроводительных документах 
(ТСД). Несовпадение данных основополагающей информации 
может быть следствием фальсификации продукции. 

Маркировка должна соответствовать требованиям стан-
дартов, других нормативных документов. Эти требования 
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устанавливаются в основном стандартами на маркировку и 
упаковку, а также общетехническими условиями стандартов 
на продукцию. 

Также к маркировке продукции относятся манипуляци-
онные знаки, ярлыки, вкладыши, эксплуатационные знаки  и 
пр.

Этап проведения идентификации товарных партий, рас-
чет и отбор пробы в соответствии с установленными требо-
ваниями заключается в приемке продукции по качеству и ко-
личеству, который осуществляется партиями. Независимо от 
размера партии приемочный контроль по качеству чаще носит 
выборочный характер, а по количеству — сплошной. Важней-
шим элементом выборочного контроля является отбор проб. От 
правильности отбора проб зависит достоверность определения 
качества всей товарной партии, так как результаты оценки про-
бы переносятся на партию целиком. Представительность про-
бы - ее способность с достаточной достоверностью отражать 
действительную неоднородность качества товарной партии.

Проба (образец) - минимально допустимая часть товар-
ной партии, отобранная из нее по установленным или заранее 
оговоренным правилам и предназначенная для оценки (кон-
троля, испытаний) качества. 

Выборка - определенное минимально допустимое коли-
чество упаковочных единиц, составляющих представитель-
ную часть товарной партии и отобранных для составления ис-
ходной пробы, предназначенной для оценки (контроля, испы-
таний) качества по установленным или заранее оговоренным 
правилам. 

Правила отбора проб и выборок устанавливаются стан-
дартами на методы испытаний или в разделе с аналогичным 
названием общетехнических условий стандартов на продук-
цию. При проведении исследований правила отбора проб 
определяются соответствующими руководствами, методиками 
или инструкциями. 

Правила отбора проб, регламентируемые нормативны-
ми документами носят обязательный характер. Несоблюдение 
правил обязательного характера может привести к серьезным 
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последствиям: признанию недействительными результатов 
оценки (испытаний) качества. 

Правилами отбора устанавливаются размер единичных 
и совокупных проб и выборок в зависимости от размера то-
варной партии, методика отбора проб и выборок с указанием 
места их изъятия, размера проб для разных испытаний. 

Точечная проба - единичная проба определенного разме-
ра, отбираемая из одного места товарной партии. Размер проб 
в зависимости от объекта и назначения колеблется от несколь-
ких мг до кг. 

Объединенная проба - совокупность точечных проб, ото-
бранных от одной товарной партии. Размер объединенной про-
бы зависит от количества точечных проб, количество которых 
позволяет сформировать суммарный образец, отражающий 
действительное качество всей партии с определенной степе-
нью достоверности. 

Последовательность отбора проб и образцов из товарных 
партий показана на рис. 3.

Рис. 3. Последовательность отбора проб и образцов из товарных пар-
тий разных способов размещения
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После отбора проб следует этап оценки качества про-
дукции путем выбора наиболее приемлемой номенклатуры 
свойств и показателей, определения фактических значений 
и сопоставления с регламентируемыми значениями. Оценка 
уровня качества продукции заключается в выборе номенкла-
туры показателей качества оцениваемой продукции, опреде-
лении значений этих показателей и сравнении их с базовыми 
образцами и значениями. При выборе номенклатуры показате-
лей следует исходить из того, что их количество должно быть 
минимальным, но достаточным для точной оценки уровня ка-
чества продукции.

При определении значений этих показателей использует-
ся целый ряд различных методов, которые подразделяются на 
различные группы по способам и источникам получения ин-
формации. Основным документом, отражающим технический 
уровень и качество продукции, является нормативный доку-
мент, по которому была произведена продукция и в котором 
определены базовые значения показателей продукции. Опре-
делив фактические и сравнив их с базовыми значениями по-
казателей, дается оценка уровню качества продукции.

Рис. 4. Оценка уровню качества продукции
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После принятия положительного решения об оценке 
качества, продукция принимается в Госрезерв на длительное 
хранение [4].

При длительном хранении осуществляется контроль за 
поддержанием климатического и санитарно-гигиенического 
режимов хранения.

Условия хранения - совокупность внешних воздействий 
окружающей среды, обусловленных режимом хранения и раз-
мещением продукции в хранилище. 

Требования к климатическому режиму хранения включа-
ют требования к температуре, относительной влажности воз-
духа, воздухообмену, газовому составу и освещенности. 

Температура хранения - температура воздуха в хранили-
ще. Это один из наиболее значимых показателей режима хра-
нения. С повышением температуры усиливаются химические, 
физико-химические, биохимические и микробиологические 
процессы. Согласно правилу Вант-Гоффа скорость химиче-
ских процессов с повышением температуры на каждые 10°С 
увеличивается в 2-3 раза. 

Поскольку способность продукции к сохранению об-
условлена замедлением всех происходящих в них процессов, 
для большинства продукции пониженные (близкие к 0°С) тем-
пературы хранения предпочтительнее, чем повышенные. 

Относительная влажность воздуха (ОВВ) - показатель, 
характеризующий степень насыщенности воздуха водяны-
ми парами. Относительная влажность воздуха определяется 
как отношение действительного содержания водяных паров в 
определенном объеме воздуха к тому их количеству, которое 
необходимо для насыщения того же объема воздуха при одина-
ковой температуре. 

Относительная влажность воздуха может косвенно сви-
детельствовать о дефиците водяных паров в окружающей 
среде или их пониженном парциальном давлении. Поскольку 
наиболее устойчивым является равновесное состояние, а при 
недостатке водяных паров создается неустойчивое состояние, 
происходит испарение воды из более влажных объектов (про-
дукции, тары и т.п.). В результате этого вблизи поверхности 
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влажных объектов повышается парциальное давление водя-
ных паров, а затем происходит их диффузия в окружающую 
среду (в свободное от груза пространство). 

Испарение воды из продукции приводит к количествен-
ным и качественным потерям, в частности к естественной 
убыли за счет усушки и увядания (усыхания), вследствие чего 
увеличиваются отходы. 

Чем выше влажность продукции и ниже относительная 
влажность воздуха, тем больше её потери. Поэтому продукцию 
с повышенной влажностью рекомендуется хранить при высо-
кой относительной влажности воздуха. Однако такой влаж-
ностный режим непригоден для сухой продукции, так как они 
могут поглощать водяные пары, увлажняться и подвергаться 
микробиологической порче. 

На выбор влажностного режима для хранения влияют 
также температура окружающей среды и наличие у продукции 
защитных, влагонепроницаемых оболочек. 

При температуре ниже точки росы абсолютная влажность 
оказывается выше содержания водяных паров, необходимых 
для насыщения. Вследствие этого избыток паров выпадает в 
виде конденсата на таре, продукции, а также стенах и потолке 
хранилищ. При появлении капельно-жидкой воды на поверх-
ности продукции ускоряется их микробиологическая порча, а 
также коррозия металлических поверхностей.

Таким образом, выбор оптимальной относительной 
влажности воздуха определяется, прежде всего, химическим 
составом продукции, ее гигроскопичностью, температурой 
хранения и наличием защитных оболочек. 

Стабильность температурно-влажностного режима мож-
но обеспечить за счет оптимального воздухообмена. 

Воздухообмен - показатель режима, характеризующий 
интенсивность и кратность обмена воздуха в окружающей 
продукцию среде. 

В процессе воздухообмена создается равномерный тем-
пературно-влажностный режим, а также удаляются газообраз-
ные вещества, выделяемые хранящимися продукцией, тарой, 
оборудованием и т.п. 



202

Инновационные технологии производства и хранения

Воздухообмен характеризуется скоростью движения воз-
духа в складе и кратностью его обмена. Он может быть с по-
дачей воздуха извне и без подачи наружного воздуха за счет 
перемещения воздуха на складе. В первом случае воздухооб-
мен называется вентиляцией, во втором - циркуляцией. 

Требования к санитарно-гигиеническому режиму хране-
ния характеризуются комплексным показателем чистоты. 

Чистота - состояние объектов хранения и окружающей 
среды, которое характеризуется загрязнениями, не превышаю-
щими установленных норм. 

Поддержание заданного санитарно-гигиенического ре-
жима является одной из важнейших задач хранения. 

Размещение продукции относится к наиболее значимым 
факторам, определяющим условия хранения, и характеризует-
ся показателями загрузки складов: площадью и коэффициен-
том загрузки, высотой размещения. 

При размещении продукции на хранение необходимо ру-
ководствоваться определенными правилами, основанными на 
принципах совместимости, безопасности и эффективности. 
Правила товарного соседства устанавливают требования к со-
вместному хранению продукции с одинаковым режимом хра-
нения, а также с приемлемыми друг для друга сорбционными 
свойствами. Эти правила основаны на принципе совместимо-
сти разной продукции — при хранении разная продукция не 
оказывает друг на друга вредного воздействия. 

В соответствии с правилами товарного соседства нельзя 
хранить совместно продукцию, требования к температурно-
влажностному режиму хранения которой, а также газовому со-
ставу среды и воздухообмену различны. 

Выбор продукции для совместного размещения на осно-
вании общности требований к режиму хранения достаточно 
прост благодаря регламентации соответствующих требований 
в нормативных документах 

Непрерывность соблюдения условий хранения заклю-
чается в обязательности соблюдения на всех этапах товарной 
стадии установленных требований к климатическому и сани-
тарно-гигиеническому режимам. Это означает, что должны 
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создаваться и поддерживаться оптимальные условия хранения 
сразу после получения  продукции.

Также при хранении продукции необходимо осущест-
влять мероприятия по предотвращению и снижению потерь.

Товарные потери - потери, вызванные частичной или 
полной утратой количественных и качественных характери-
стик продукции в натуральном выражении. 

Рис. 5. Основополагающие принципы хранения продукции

Количественные потери - уменьшение массы, объема, 
длины и других количественных характеристик продукции. 
Эти потери вызываются естественными, свойственными кон-
кретной продукции процессами, происходящими при хране-
нии и товарной обработке. Поэтому в ряде нормативных до-
кументов их еще называют естественными, а по порядку спи-
сания - нормируемыми. 

Количественные, или естественные, потери относятся к 
неизбежным. Их можно снизить или изменить место их воз-
никновения путем целенаправленного регулирования факто-
ров внешней или внутренней среды продукции, но невозможно 
исключить полностью. Этим объясняется установление норм 
естественных потерь.  

Естественная убыль - количественные потери, вызывае-
мые процессами, которые свойственны продукции и происхо-
дят при их транспортировании и хранении. 

Для предотвращения и снижения потерь необходимо 
обеспечивать рабочий персонал необходимой информацией о 
правилах, нормах и требованиях, устанавливаемых норматив-
ными и технологическими документами, которые позволяют 
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предупредить или снизить товарные потери. К нормативным 
документам, регламентирующим нормы и правила хранения, 
относятся стандарты на продукцию (общетехнические усло-
вия, разделы «Упаковка», «Хранение») и методы хранения, а 
также СанПиНы и нормы естественной убыли. Информацион-
ным носителем является также специальная литература по во-
просам хранения. Также немаловажную роль в информацион-
ном обеспечении рабочего персонала играют профессиональ-
ное обучение, переподготовка и повышение квалификации. 

Заключительный этап контроля качества продукции, ко-
торая храниться в Госрезерве проводиться при подготовке про-
дукции к реализации.

Вывод
Правильная организация и проведение контроля качества 

продукции при ее поставке и хранении позволит Госрезерву 
выполнить в полном объеме функции, возложенные на него го-
сударством, а также при необходимости освежения продукции 
позволит ей оставаться конкурентоспособной на рынке. 
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ЭФФЕКТИВНОЕ РЕШЕНИЕ ПОТРЕБНОСТИ 
В МОБИЛЬНЫХ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯХ ПРИ 

РАЗРУШИТЕЛЬНЫХ ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЯХ

В статье рассматривается вопрос о применении элек-
трических генераторных установок с приводом от вала 
отбора мощности трактора для организации и проведе-
ния поисково-спасательных и других неотложных работ в 
случае природных и техногенных чрезвычайных ситуаций. 
Эти установки могут решить проблему дефицита мобиль-
ных источников энергии.

Ключевые слова: передвижные электрогенераторные 
установки с приводом от вала отбора мощности трактора 
(ЭУГТ), передвижные дизельные электростанции, конструк-
ция ЭУГТ, чрезвычайные ситуации, тактико-специальные 
учения.

There is inspecting the application of electrical generators 
installations with drive from tractors for organizing and conduct-
ing the search-rescue and other urgent works in cases of natu-
ral and man-made emergency situations. These installations may 
solve the problem of shortage of mobile energy sources.

Keywords: mobile electric generators installations with drive 
from tractors (EIGT), mobile diesel power plants, design EIGT, 
emergency situations, special tactical exercise.

Накопившийся опыт борьбы со стихийными бедствиями 
свидетельствует, что гибель жителей населенных пунктов при 
землетрясениях обусловлена не только недостаточной устой-
чивостью зданий к экстремальным нагрузкам, но и неподго-
товленностью в техническом и организационном плане спаса-
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тельных служб [1, 2].
На начальном этапе ликвидации последствий землетря-

сения максимальные усилия направляются на спасение людей 
из-под обломков и помощь раненым. Наибольшая интенсив-
ность работы - первые четыре дня, хотя мероприятия по спа-
сению из завалов будут продолжаться значительно дольше. Ос-
новная нагрузка при поисково-спасательных и аварийно-вос-
становительных работах ложится на инженерно-технические 
службы, в том числе - на энергетические [1,2].

При сильных и разрушительных землетрясениях, как 
правило, надолго отключается централизованное электроснаб-
жение и важная роль по спасению людей и снижению ущерба 
отводится мобильным электростанциям, в качестве которых, 
используются, в основном, передвижные дизельные электро-
станции (ПЭС). Такие ПЭС способны решить ряд проблем, 
связанных с обеспечением общего и локального освещения 
поисково-спасательных работ и проведением неотложных ава-
рийно-восстановительных  работ в коммунальных сетях.

Вместе с тем, в Республике Казахстан такие ПЭС не вы-
пускаются, а предлагаемые на рынке аналогичные дизельные 
электростанции относительно дороги и не могут решить про-
блему накопления их потребного количества для чрезвычай-
ных ситуаций природного и техногенного характера [2, 3].

В настоящее время парк передвижных электростанций 
(например, в г. Алматы) весьма ограничен и крайне не удов-
летворяет потребности мегаполиса. Основная причина отсут-
ствия спроса на передвижные электростанции в повседневное 
время – широкое использование промышленными предпри-
ятиями, организациями, учреждениями и населением центра-
лизованного электроснабжения от мощных энергетических си-
стем. Поэтому накопление и хранение ПЭС слишком затратно 
и нецелесообразно.

В данной статье предлагается один из эффективных пу-
тей решения проблемы острой нехватки мобильных электро-
станций в случае разрушительных землетрясениях в крупных 
городах за счет разработки и внедрения электрогенераторных 
установок с приводом от вала отбора мощности (ВОМ) трак-
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торов (ЭГУТ) для близлежащих к ним сельскохозяйственных 
объектов. 

Использованию тракторов для ЭГУТ способствует их 
широкая распространенность в сельской местности и в город-
ских коммунальных хозяйствах. Кроме того, все эти трактора 
при чрезвычайных ситуациях обязаны участвовать в поисково-
спасательных и других неотложных работах [2].

В КазНАУ проводятся научно-исследовательские и опыт-
но-конструкторские работы по совершенствованию конструк-
ции ЭГУТ для резервного электроснабжения сельскохозяй-
ственных предприятий и чрезвычайных ситуаций природного 
и техногенного характера. На рисунке 1 показана разработан-
ная в этом университете конструкция ЭГУТ, которая состоит 
из электрогенератора с щитом управления, установленного на 
металлическом каркасе. 

Рис. 1. Конструкция ЭГУТ

Вращение электрогенератора осуществляется от ВОМ 
трактора через карданную и клиноременную передачи. Крепле-
ния ЭГУТ позволяют достаточно просто соединить их с рыча-
гами навески распространенных тракторов (МТЗ-80, МТЗ-82, 
ДТ-75, Т-150К и др.) и транспортировать на различные рассто-
яния. Транспортное состояние ЭГУТ приведено на рис. 2.
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Рис. 2. ЭГУТ в транспортном положении

При смене места работы ЭГУТ поднимается с помощью 
гидравлической навески трактора и транспортируется на необ-
ходимое расстояние. При дальней транспортировке установку 
целесообразно погружать на прицеп или кузов автомобиля.

Для использования ЭГУТ при чрезвычайных ситуациях 
нами предложены конструктивные доработки, целью которых 
является создание универсальной конструкции, способной 
обеспечить оперативное проведение поисково-спасательных 
и других неотложных аварийных работ, например при разру-
шительных землетрясениях. При этом, в верхней части карка-
са выполнены отсеки с установленными в них перфоратором, 
«болгаркой», прожекторами и катушками-удлинителями, меж-
ду электрогенератором и боковыми стенками каркаса закрепле-
ны заземлители и штативы для прожекторов. Щит управления 
ЭГУТ снабжен трехфазными и однофазными выводами.

Установка начинает работать с момента включения ВОМ 
трактора и доведения его частоты вращения до 1000 об/мин. 
После этого запускается электрогенератор и приборы на щите 
управления показывают соответствующие данные.
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Подключение электрической нагрузки должно сопрово-
ждаться установкой и поддержанием номинальных значений 
напряжения и частоты. Первое регулируется ручкой на щите 
управления, второе - частотой вращения двигателя трактора.

В нормальных условиях электроснабжение группы по-
требителей от электрогенераторной установки осуществляется 
через существующие распределительные пункты, шкафы или 
щиты.

При чрезвычайных ситуациях (например, при сильных 
землетрясениях) существует большая вероятность значитель-
ных обрушений зданий и сооружений, в результате которых 
указанные распределительные пункты, шкафы и щиты будут 
разрушены, недоступны или непригодны для эксплуатации. В 
этих условиях для электроснабжения потребителей будут ис-
пользованы трехфазные силовые клеммы и однофазные ро-
зетки, выведенные на щит управления установки. С помощью 
катушек-удлинителей  электроэнергия будет распределяться во 
все стороны к электроприемникам, тем самым увеличивая об-
служиваемую территорию разрушенного объекта.

В 2010 г. ЭГУТ была продемонстрирована на тактико-
специальных учениях ГО и ЧС в г. Алматы. Проведенные во 
время этого учения исследования, показали, что время реагиро-
вания и приведения к работе ЭГУТ примерно в 3-4 раза мень-
ше, чем при проведении указанных мероприятий с передвиж-
ными ПЭС. Последнее во многом связано с обслуживанием и 
приведением в рабочее состояние первичного двигателя ПЭС, 
который не всегда находится в рабочем состоянии, особенно в 
зимнее время. Сравнительные характеристики по времени ре-
агирования и приведения к готовности к работе ПЭС и ЭГУТ 
приведены на рис. 3.

Таким образом, предложенная ЭГУТ проста в исполне-
нии и обслуживании, мобильна, надежна в эксплуатации и не 
требуют специальных помещений для хранения. В качестве 
электрогенератора можно использовать новые и бывшие в упо-
треблении (имеющиеся в хозяйствах) синхронные генераторы 
различных марок и типов без конструктивных изменений.

Работу установки может обеспечивать любой заведенный 
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трактор, что повышает надежность электроснабжения в лю-
бых погодных условиях (в том числе в зимнее время). 

1 – время реагирования и приведения к готовности ЭГУТ;
2 – время реагирования и приведения к готовности ПЭС.

Рис. 3. Время реагирования и приведения к готовности к работе ПЭС 
и ЭГУТ

Технико-экономические расчеты показали, что годовые при-
веденные затраты для ЭГУТ примерно в 3 раза меньше, чем для 
стационарной дизельной электростанции или мобильной ПЭС 
аналогичной мощности. При этом установлено, что срок окупае-
мости ЭГУТ не превышает 1-1,5 года.
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